Skrét prezentacji pn.

Projekt i realizacja modutowego budynku
wielorodzinnego w Mystowicach, konkurs NCBiR
sBudownictwo efektywne energetycznie i procesowo” -
wyzwania, mozliwosci, ograniczenia

przedstawionej

11.10.2023 podczas 54 Miedzynarodowej Konferenciji
Naukowo-Technicznej “Inzynieria Przedsiewziec
Budowlanych" w Warszawie, WIL, PW

przez

Eweline Wozniak-Szpakiewicz, drinz. arch.

Prezes Zarzadu DMDmodular p.s.a. - Lidera Konsorcjum DMD-M
Kierownik projektu “Budownictwo Efektywne Energetycznie i
Procesowo”

Vice-Prezes Europejskiej Rady Modular Building Institute

Anne Porebska, drinz. arch.
Wydziat Architektury Politechniki Krakowskiej
Kierownik tematu DMD-M na Politechnice Krakowskiej, etap IlI
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BUDYNEK WIELORODZINNY W MYSLOWICACH

Wielorodzinny Budynek Mieszkalny w Mystowicach jest efektem prac B+R
realizowanych przez Konsorcjum DMD-M, w sktad ktorego wchodza:

Qa DMD Modular p.s.a. - lider Konsorcjum,
a Politechnika Krakowska im Tadeusza Kosciuszki,

Konsorcjum zostato utworzone w zwiagzku z realizacjg projektu pn. ,DMD-M
(Dostepny Modut Mieszkalny): Zrownowazone budownictwo mieszkalne w
technologii modutowej”, w ramach przedsiewziecia pn. ,Budownictwo efektywne
energetycznie i procesowo’, Strumien | - Budownictwo Spoteczne.

Projekt realizowany jest w ramach projektu pozakonkursowego pn. Podniesienie
poziomu innowacyjnosci gospodarki poprzez realizacje przedsiewziec¢ badawczych
w trybie innowacyjnych zamowien publicznych w celu wsparcia realizacji strategii
Europejskiego Zielonego tadu w ramach poddziatania 4.1.3 Innowacyjne metody
zarzadzania badaniami Programu Inteligentny Rozwa.

Przedsiewziecie finansowane jest ze srodkow Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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1. Praktyka: zastosowania technologii modutowej 3D
2. Sektor Budownictwa Modutowego: tendencje, wyzwania

3. Przyktady realizacji budynkow modutowych Spotki
DMDmodular p.s.a. - lidera konsorcjum

2. Konkurs NCBIR pn. ,Budownictwo efektywne energetycznie i S . 1
procesowo. Strumien 1 - Budownictwo Spoteczne. '

3. Demonstrator Technologii DMD-M




Praktyka :
zastosowania
technologii
modutowe] 3D



WYZWANIA RYNKU BUDOWLANEGO vs ROZWOJ TECHNOLOGII MODULOWE)

Niska efektywnos¢

brak badan B+R w budownictwie

postepujacy spadek wydajnosci w
budownictwie.

Wzrastajace koszty

rosngce koszty pracy
rosnace koszty materiatow
zwiekszajace sie koszty realizacji

inwestycji

Niska przewidywalhos¢

opoznienia na budowie generujgce koszty
inwestycji

wypadki na placu budowy

Wptyw na Srodowisko

wysoka emisja CO2
wysokie zuzycie materiatow
budowlanych , w tym generowanie

odpadow budowlanych

wysokie zuzycie zasobow naturalnych

BINMIB nodular]

Sita Robocza

zdolnos¢ przetwoércza

brak wykwalifikowanej kadry
robotniczej

Wizerunek branzy

Mtodzi ludzie nie sg zainteresowani
praca w budownictwie



WPLYW SEKTORA BUDOWLANEGO NA SRODOWISKO DIMID

gt

40% Primary energy use
(Eurostat, 2017)

26% Material resource use
(BIO Intelligent Service, 2014)

35% Waste generation
(Eurostat 2017)
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GOSPODARKA LINIOWA vs GOSPODARKA CYRKULARNA DIMID

N A i

Infinite regenerative

Infinite capacity of the Earth
resources 4 Distribution Dispose .
Y
TAKE +  MAKE WASTE

» Maintenance including
digital information logs

» Sharing facilities & space
» Recycling

» Prevent, reduce, reuse
(byproducts) & recycle

) Off-site fabrication 1

Construction

» Flexibility
» Modularity
» Durabilty CIRCULAR P SeditIaovAHGN
» : ECONOMY ol
IN THE BUILT » imaginative
) :‘;:N‘n rocurement ENVIRONMENT

Manufacturing
of Building
Products

» Durable, repairable &
recyclable products

» Recycled materials (ond
of waste)

So p, reusing &
o s m
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Akademik | Edynburg, Szkocja
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SPECYFIKACJA PROJEKTU —
Budynek M1
° Moduty 144
° Pokoje 148
° Kondygnacje 4
e  Srednia wielkos¢ pokoju 16 m2
° Pow. catkowita 3 645 m2
Budynek M2
° Ilos¢ modutow 70
° Ilos¢ pokoi 102
° Floors 4
e  Srednia wielkos¢ pokoju 16 m2
° Modutowa pow.catkowita 2 706 m2
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Akademik | Edynburg, Szkocja
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PRS | Kopenhaga, Dania
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Nadbudowa isthiejacego
budynku o trzy dodatkowe
kondygnacje

SPECYFIKACJA PROJEKTU

‘tf

8 A A2 A

Rodzaj zabudowania zakwaterowanie studenckie
Zakres prac: produkcja, transport,montaz.

Ilos¢ kondygnacji 3 dodatkowe pietra

Standard wykonczenie z kuchnia

Modutowa powierzchnia catkowita 2 464 m2
Ilos¢ modutow 384

Ilos¢ mieszkan 77

Mieszkania pokoj z aneksem kuchennym
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Zakwaterowanie Studenckie | Szwajcaria

@DMDmodulEr
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Rozbudowa istniejgcego
budynku poprzez dodanie

dodatkowej bryty

SPECYFIKACJA PROJEKTU

° Rodzaj zabudowania zakwaterowania
studenckie

Standard “pod klucz"

Ilos¢ modutéw 42 (33 + 9)

Ilos¢ pieter 3

Dach ptaski

Elewacja oktadzina metalowa
Powierzchnia uzytkowa 695 m2
Powierzchnia catkowita 1 488 m2




Hotel | Belgia D|M|D

Rozbudowa istniejagcego
budynku poprzez dodanie

dodatkowej bryty

SPECYFIKACJA PROJEKTU

Rodzaj zabudowania Hotel

Typ Budowy Rozbudowa Hotelu
Zakres prac “pod klucz *
Standard pokoju 4-gwiazdkowy
Ilos¢ Modutow 30

Ilos¢ pieter 2

Rodzaje pokoi 1

Powierzchnia catkowita 2000 m2
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Hotel | Belgia D|M|D
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Hotel Bonifacio Spa & Sport Resort | Polska

@BFC
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Rozbudowa istniejgcego
budynku poprzez dodanie

dodatkowej bryty

SPECYFIKACJA PROJEKTU

Rodzaje zabudowania hotel ,Spa
Zakres budowy rozbudowa hotelu
Zakres prac “‘pod klucz"

Standard pokoju 4 -gwiazdkowy
Ilos¢ modutow 34

ilos¢ pieter 2

Rodzaj pokoi 2

Powierzchnia catkowita 638 m2



Hotel Bonifacio Spa & Sport Resort | Polska E D
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Konkurs NCBIR
,Budownictwo efektywne
energetycznie | procesowo’
Strumien 1 - Budownictwo
Spoteczne

Demonstrator Technologii
Budynku Spotecznego



BUDYNEK WIELORODZINNY W MYSLOWICACH

Wielorodzinny Budynek Mieszkalny w Mystowicach jest efektem prac B+R
realizowanych przez Konsorcjum DMD-M, w sktad ktorego wchodza:

Qa DMD Modular p.s.a. - lider Konsorcjum,
a Politechnika Krakowska im Tadeusza Kosciuszki,

Konsorcjum zostato utworzone w zwiagzku z realizacjg projektu pn. ,DMD-M
(Dostepny Modut Mieszkalny): Zrownowazone budownictwo mieszkalne w
technologii modutowej”, w ramach przedsiewziecia pn. ,Budownictwo efektywne
energetycznie i procesowo’, Strumien | - Budownictwo Spoteczne.

Projekt realizowany jest w ramach projektu pozakonkursowego pn. Podniesienie
poziomu innowacyjnosci gospodarki poprzez realizacje przedsiewziec¢ badawczych
w trybie innowacyjnych zamowien publicznych w celu wsparcia realizacji strategii
Europejskiego Zielonego tadu w ramach poddziatania 4.1.3 Innowacyjne metody
zarzadzania badaniami Programu Inteligentny Rozwa.

Przedsiewziecie finansowane jest ze srodkow Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

Fundusze f Unia Europejska .» Politechnika Krakowsk:
peasopots  INNCEBIR® Uizt Yoy mieee [BINMIBImodular
I Poiska s G B R 2] 74

Intaligencey Razwei Razwolu Reglonalnego




DMD Modular p.s.a. - LIDER KONSORCJUM DMD-M

Kierownik Projektu Etapu I, II, lll : Ewelina Wozniak-Szpakiewicz
Koordynator Etapu Il : Ewa Zagorska

Kierownik realizacji Etap Il : Mateusz Zarow

Nadzor formalny Etapu Il i lll : Patryk Kowalczuk

Zespot projektowy:

Architektura, urbanistyka: Dorota Kowalec (etap Ili ll), Tomasz Soska (etap ), Justyna Kolarz (etap Il), Ewa Zagorska (etap Il'i I}, Filip Sierak (etap Il'i lll), Joanna Ciszewska (etap | i Il),
Ewelina Wozniak-Szpakiewicz (etap |, II, lll), Ewelina Krok (etap I) Paulina takomy (etap .

Konstrukcje: L. Duda, M. Sender, P. Serafin,
OZE, magazyn energii, instalacja wezta ciepta: Optymalizacja technologii wraz z jej przeprojektowaniem na cele realizacji Demonstratora Technologii: K. Januszewska-Szczotka, K.
Rendak, M. Rendak, J. Trzesniowski

Planowanie tancucha dostaw, logistyka i testy jakosciowe : Marcin Dudek, Michal Duda, Joanna Jaworska, Andrzej Czaplicki, Maciej Wasil

Politechnika Krakowska - Konsorcjant 1 (etap |, I, ll)

Wydziat Architektury

architektura, urbanistyka, research by design:

Kinga Racon-Leja, Anna Porebska, Krzysztof Barnas, Bartosz Dendura, Barttomiej Hominski, Olga Kania, Filip Suchon, Przemystaw Kowalski
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Koncepcja OZE (etap | i 1), magazynowania energii (etap | i Il) i wezta cieplnego (etap I i I1): Pawet Octon, Marzena Nowak-Octon, Grzegorz Ojczyk;
instalacje wewnetrzne: Michat Zielina; retencja, bilans wodny: |zabela Godyn

Wydziat Inzynierii Ladowej

Elzbieta Radziszewska-Zielina, Barttomiej Szewczyk, Grzegorz Sladowski

Lightoffo sp. z 0.0. - Konsorcjant 2 (Etap I, Il) Dariusz Stolarczyk , koncepcja systemu BMS (etap | i etap 1)



Budynek Wielorodzinny | Mystowice VoY) oot rsente [BYMIBImodular
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W SPECYFIKACJA PROJEKTU

Rodzaj zabudowy budynek wielorodzinny
Zakres prac : zaprojektuj, wybuduj
Standard “pod klucz"

Ilos¢ kondygnacji 4

Ilos¢ mieszkan 29

Ilos¢ modutow 56

Powierzchnia catkowita 656.5 m2
Powierzchnia uzytkowa 2109.4 m2
Wysokos¢ budynku 13.26 m




Budownictwo efektywne energetycznie i procesowo - wyzwania

Czas

harmonogram przedsiewziecia (9+4+11)

czas realizacji budynku (4 miesigce)

Koszty

koszt realizacji jako parametr
konkursowy
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Wymagania konkursowe

wysoki poziom skomplikowania

wysoki poziom uszczegotowienia



Unia Europejska

Wytyczne konkursowe - kryteria oceny HF""“S‘"' S NCBRo oo

Ielgancy Razwt Razwaju Reglonalnego
PARAMETRY

WYMAGANIA KONKURSOWE
OBLIGATORYJNE

Koszt budowy budynku w stanie deweloperskim - [zt/m? brutto]
Koszt budowy 1 m? powierzchni catkowitej budynku w tym, wylewki na posadzce, tynki, stolarka okienna
i drzwiowa wejsciowa do lokalu, kompletne instalacja grzewcza, wodno-kanalizacyjna i elektryczna.

Koszt budowy wyposazonego budynku bez zagospodarowania terenu -

2
= : [2.'/!“ brutto] N _ ‘ // ﬁ Wioclawek
Koszt budowy 1 m? powierzchni catkowitej budynku z wykoriczeniem | wyposazeniem kuchni Budynek jednorodzinny
i tazienek, bez uwzglednienia kosztéw zagospodarowania terenu i kosztu nieruchomosci. & Rumia ) /
| Budynek senioralny
Koszty budowy i eksploatacji przez 30 lat - [zt/m? brutio]
Koszt budowy 1 m?* powierzchni catkowitej budynku z wykoriczeniem i wyposazeniem kuchni i tazienek, /
zagospodarowaniem terenu, eksploatacjg przez okres 30 lat, remontami oraz obstuga administracyjna bez
kosztéw nieruchomoéci. @ warszawa
] Mystowice
B

Bilans energetyczny - [zi/m? na rok] Budynek spoleczny —
Wskaznik okreslajgcy réznice miedzy energia wyprodukowang przez budynek a energia zuzyta na wszystkie

potrzeby (ogrzewanie/chlodzenie, prad, tadowarki samochodéw elektrycznych).

Energia uzytkowa na ogrzewanie i wentylacje - EU [kWh/m?**rok]
Wskainik ilosci energii jaka trzeba dostarczy¢ do pomieszczen ogrzewanych w domu,
aby zapewni¢ w nich wymagang temperature,

Energia koficowa na ogrzewanie - EK [kWh/m?*rok]
Wskaznik okredlajacy ilosé energii, ktérg nalezy zakupic, przeznaczonej na potrzeby ogrzewania, przygotowania
cieptej wody uzytkowej, wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.




Budownictwo efektywne energetycznie i procesowo - zatozenia projektu %,'i'i*ia(/] ey BN odular

Fundusze f Unia Europejska
g s, g e NCBRo o Fg

Inteligonkey Razwéi Razwoju Reglonalnego

Efektywnos¢ procesowa Elastycznos¢ Synergia
wysoki udziat prefabrykacii tatwos¢ dostosowania do wielozrodtowe systemy zasilania
uwarunkowan lokalnych budynku w energie

optymalizacja
budynek-technologia-budynek tatwosc dostosowania do energy reduction, reuse & recycle
indywidualnych potrzeb

wariantowosc¢ rozwiazan

Ekologia Skalowalnos¢ Edukacja
neutralnosc ekologiczna w skali architektonicznej transfer wiedzy
budownictwo mieszkaniowe w skali urbanistycznej ksztattowanie postaw uzytkownikow

gospodarki obiegu zamknietego



Budynek Wielorodzinny | Mystowice - Kluczowe parametry budynku roianicaraiowsis  [NINIIBY modular
pIC ™

Ilos¢ kondygnadiji: 4
[los¢ mieszkan: 29
Powierzchnia zabudowy 798,79 m?
Powierzchnia uzytkowa catkowita 1 940,12 m?
Powierzchnia uzytkowa mieszkan [PUMI: 1543,77m?
[los¢ modutow: 56
Bilans energetyczny: =+11,92 zt/m?/rok
Zuzycie energi: 25,06 kWh/m?2/rok
Bilans wodny: 60%
Slad weglowy mat. budowlanych: 159,31 kg CO>/rok
Recykling mat. budowlanych: 32,65% [l TECHNOLOGIA TRADYCYJNA 60/0 KUBATURY BUDYNKU

o
[ TECHNOLOGIA MODULOWA 94/0 KUBATURY BUDYNKU

Ponad 90% zabudowy pochodzi z
fabrycznego budynku. Tylko ©7: prac
jest realizowanych na placu budowy.




Koncepcja systemu zasilania budynku w energie (etap i Il) %" i Todewssa Kotcumsi D]
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Podziemny magezyn energit | I‘
¥ Oznaczenis:
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Koncepcja rozwigzan proekologicznych i projakosciowych Nt . Todevsa Hetcms BINIB] nodular
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Realizacja Demonstratora Technologii (Etap Ill)

Schemat innowacji w zakresie OZE, magazynowania energii oraz wezta cieplnego
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1. Instalacja kolektoréw solarnych

2. Dolne zrédto ciepta

3. Wezel z pompami ciepta

4. Podziemny magazyn energii

5. Oczyszczalnia $ciekéw szarych

6. Pozdiemny zbiornik odzysku ciepta ze $ciekéw szarych
7. Centrale wentylacyjne mieszkaniowe z rekuperacjq i odzyskiem wilgoci
8. Chiodnice mieszkaniowe

9. System grzewczy - maty kapilarne

10. Magazyn energii elektrycznej

11. Panele fotowoltaiczne na elewacji budynku

12. Panele fotowoltaiczne na wiacie parkingowej

13. Panele fotowoltaiczne na dzialce

14, Stacja fadowania pojazdéw



Realizacja Budynku - Etap Il b flesisee N D M1 D
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Realizacja Budynku - Etap lll @ st PINMIB] odular
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im. Tadeusza Kosciuszki

Zrownowazony Produkt Roku W] Politechniva Krakowska
DK

55
Nagroda przyznana przez

Stowarzyszenie Budownictwa " PLGBC

Zréwnowazonego PLGBC

PLGBC GREEN
BUILDING

)

05.10.2023, Warszawa

Kategoria ZROWNOWAZONY PRODUKT ROKU

Inagroda | WIELORODZINNY BUDYNEK
MODULOWY EFEKTYWNY
ENERGETYCZNIE | PROCESOWO

Wiasciciel Konsorcjum DMD-M
DMDmodular p.s.a. — lider konsorcjum
Politechnika Krakowska

5 pazdziernika 2023

BINMIBE nodular]

NCBR»

Unia Europejska
Europejskl Fundusz




DZIEKUJEMY ZA UWAGE

Ewelina Wozniak-Szpakiewicz
Prezes Zarzadu DMDmodular p.s.a. - Lidera Konsorcjum DMD-M
Kierownik Projektu “‘Budownictwo Efektywne Energetycznie i Procesowo”
Vice-Prezes Europejskiej Rady Modular Building Institute

Ewelina.szpakiewicz@dmdmodularcom
Anna Porebska

Wydziat Architektury Politechniki Krakowskiej
Kierownik tematu DMD-M na Politechnice Krakowskiej, etap IlI

BIMIB nodular| 57 i

Rzeczpospolita Fundusze Unia Europejska
- Polska Europejskie Europejskl Fundusz

Inteligancry Razwe] Razwaju Reglonalnego
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