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Plan prezentacii

1/ wprowadzenie
2/ cykl zycia obiektu (LC)
3/ definicje inzynierii wartosci (VE)
4/ warunki stosowania inzynieril
wartosci i ograniczenia

5/ analiza kosztu obiektu w czasie
(LCA)

6/ przyktad zastosowania
/] oszczednosci ze stosowania
inzynierii wartosci (VE)
8/podsumowanie



Podtoze

* Poszukiwanie narzedzia poszerzajgcego
mozliwosci podejmowania racjonalnych
decyzji inwestycyjnych pozwalajgcych na
oszczednosci w wydatkach publicznych



Co rzutuje na koszt
Inwestycji?

1/ cykl zycia obiektu
2/ rozktad kosztow w czasie



CYKL ZYCIA OBIEKTU
(Life Cycle (LC))
PLANOWANIE
PROJEKTOWANIE

WZNOSZENIE

UZYTKOWANIE ( W TYM REMONTY,
NAPRAWY)

PRZEBUDOWA / WYMIANA
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CYKL ZYCIA OBIEKTU
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STAN
OBIEKTU

MINIMALNY AKCEPTOWALNY POZIOM STANU OBIEKTU



CZYNNIKI RZUTUJACE NA DLUGOSC CYKLU
ZYCIA OBIEKTU

ZYWOTNOSC OBIEKTU

OBCIAZENIA UZYTKOWE ( ICH ZMIANA
W CZASIE)

ZMIANA WARUNKOW UZYTKOWANIA
DZIALANIA UTRZYMANIOWE
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Srodowisko?
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Figure 2

Global Warming (GWP)
Eutrophication (EP)

Ozone Layer Depletion (ODP)
Abiotic Depletion (ADP)
Acidification (AP)

Photochemical Oxidation (POCP)
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INZYNIERIA WARTOSCI (Value engineering (VE))
(1954 Marynarka Wojenna USA)
Definicja (Amerykanskie Stowarzyszenie Inzynierii Wartosci
SAVE):
soystematyczne stosowanie uznanych metod ,ktore

identyfikujg funkcje produktu lub ustugi, ustalajg
wartosc tej funkcji i zapewniajg niezbedng
niezawodnosc¢ funkcji przy najnizszym koszcie
catkowitym”

Funkcja powinna by¢ zrealizowana przy mozliwie najnizszym
koszcie cyklu zycia produktu (ustugi) spéjnym z wymogami :

jakosciowymi,
utrzymaniowymi,
bezpieczenstwa

estetyki



Monika tada, Rachunkowosc¢ zarzadcza i controlling projektow. , C.H. Beck,
Warszawa 2007, ISBN: 978-83-7483-407-0 (60+0)

(cytat, str. 59 - 60) Inzynieria wartosci (ang. value engineering) to analiza stanowigca
kluczowy element rachunku kosztow docelowych - etap, na ktérym dochodzi do
opracowania propozycji poprawy efektywnosci projektu. Bardzo ogodlnie, inzynieria
wartosci okreslana jest jako usystematyzowana analiza wszystkich cech
funkcjonalnych tworzonych w tancuchu wartosci projektu prowadzona w celu
osiggniecia docelowego kosztu projektu przy jednoczesnym sprostaniu wymaganiom
klienta.

Stowa kluczowe: Inzynieria jakosci, inzynieria wartosci



http://cytaty.mfiles.pl/index.php/author/210/0/Monika_Łada
http://cytaty.mfiles.pl/index.php/book/568/0/Rachunkowość_zarządcza_i_controlling_projektów
http://cytaty.mfiles.pl/index.php/keyword/10873/0/Inżynieria_jakości
http://cytaty.mfiles.pl/index.php/keyword/12250/0/inżynieria_wartości

Dokument No. FHWA-2012-
0046

Inzynieria wartosci (VE) definiowana jest jako
usystematyzowany proces przeglagdu i oceny
przedsiewziecia na etapie koncepcji i w fazie
projektowe| przeprowadzany przez
interdyscyplinarny zespo6t osob nie zwigzanych z
przedsiewzieciem, ktorego celem jest
przedstawienie rekomendacji dotyczgcych:

1/ niezbednych funkcji zapewniajgcych
bezpieczenstwo, niezawodnosc | wydajnosc przy
najnizszym koszcie catkowitym;

2/ udoskonalenia jakosci i podniesienia wartosci
przedsiewziecia

3/ zredukowania czasu realizacji przedsiewziecia



The Society of American Value Engineers
(SAVE) 1959

Patential Savings from VE Applications




INZYNIERIA WARTOSCI JAKO
UPORZADKOWANE ZASTOSOWANIE
UZNANYCH METOD ZAWIERA:

* 1/identyfikacje funkcji

« 2/ustalenie ceny funkcjl

« 3/stworzenie alternatywnych
sposobow osiagniecia funkcji bez
uszczerbku dla zadanej jakosci
(szeroko rozumianej)



KORZYSCI

« UMOZLIWIENIE WYKONAWCOM
BUDOWLANYM SKLADANIA OFERT
ALTERNATYWNYCH MOZE SPOWODOWAC
OSZCZEDNOSCI NIE BRANE WCZESNIEJ
POD UWAGE.

- PONADTO, MOZE TO SPOWODOWAC
POZYSKANIE OFERT OD WYKONAWCOW
(DOSTAWCOW), KTORZY MOGLIBY NIE BYC
ZAINTERESOWANI ZLOZENIEM OFERTY W
PRZECIWNYM PRZYPADKU.



BARIERY DLA UZYSKANIA
EFEKTYWNOSCI KOSZTOWEJ:

-brak informacji

-btedne przekonania

-rutynowe myslenie

-obawa przed utratg dobr osobistych
-nieche¢ dla korzystania z doradztwa
-negatywne nastawienie

-nadmierne uszczegotowienie specyfikacji
technicznych

-zte relacje miedzyludzkie



DWA ROZNE SPOSOBY NA STOSOWANIE INZYNIERII
WARTOSCI.

A/NA ETAPIE PROJEKTOWANIA-
wybor optymalnego rozwigzania
materiatlowego lub projektowego

 B/NA ETAPIE PRZETARGU- wybor
najkorzystniejszej alternatywy

WG AMERYKANOW (,,Guidelines for value engineering”’AASHTO-AGC-
ARTBA)nalezy unika¢ skomplikowanych procedur przetargowych.



OKRESLANIE
NAJNIZSZYCH
KOSZTOW

(Least Cost Analisys- LCA)






ANALIZA NAJNIZSZEGO KOSZTU (LEAST COST ANALYSIS)

* Analiza najnizszego kosztu to:

metoda, ktora porownuje rozne serie wydatkow
poprzez przedstawienie ich w formie

biezagcej wartosci wydatkow ( z ang. ,,present
value”).

« W ten sposoéb mozna poréwnac alternatywne
rozwiazania, ktdére przewidujg rozne nakilady
finansowe w réznych przedziatach
czasowych i wybrac¢ najkorzystniejsza
kosztowo wersje.



Elementy LCA

Zywotnosc¢ projektowa obiektu
Zywotno$é materiatu ( trwato$é materiatu)
Roczne koszty utrzymania

Rehabllitacja lub przebudowa

Stopa dyskonta I inflacja

Zmiana warunkow uzytkowania



: Olcay




Catkowity biezacy koszt inwestycji PV (present value)
PV=A+PV1+PV2 -RV,

gdzie,

A- poczatkowe koszty inwestycji ( projektowanie, nadzor,
budowa)

PV1- biezagca wartos¢ przysztych kosztéw napraw, przebudowy,
modernizacji

PV2- biezagca wartos¢ przysztych kosztéw utrzymania
RV- wartos¢ rezydualna po okresie uzytkowania



Biezaca wartosC przysztych kosztow:
PV1=As(1/ (1+d))"

As- przyszle koszty: naprawa, modernizacja,
przebudowa

d- stopa dyskonta
n- liczba lat analizowanego okresu



Biezgca wartos¢ przysztych kosztow
utrzymania:

PV2= (A (1+d)"™1 )/ d(1+d)"

Ar-srednioroczne koszty utrzymania
d- stopa dyskonta
n-liczba lat w analizowanym okresie



ELEMENTY EKONOMICZNE

Stopa dyskonta:

stuzy do przetworzenia kosztow pojawiajgcych sie w réznych
okresach czasu na ROWNOWAZNE koszty w okreslonym
,wspolnym przedziale czasowym. Jednym stowem ujednolica
poziom wartosci pienigdza i odzwierciedla wartosc pienigdza w
czasie.

Dla instytucji rzadowych w USA przyjmowana jest ona w
wielkosci 6,3%.W warunkach kapitatu prywatnego oczekiwana
stopa dyskonta wynosi 0k.10-15%.

UWZGLEDNIAJAC INFLACJE WARTOSC BIEZACA LICZONA
JEST W STOSUNKU DO TZW.RZECZYWISTEJ STOPY
DYSKONTOWEJ dr= (1+d)/(1+]) - 1

gdzie,
d-nominalna stopa dyskonta
I-stopa inflacji



Present Value of $1.00 Expended at Various Intervals and Discount Rates
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PRZYKLAD

« WYBOR ROZWIAZANIA BUDOWY
PRZEPUSTU DROGOWEGO O
SREDNICY 1000 MM



PARAMETRY DO ANALIZY

FUNKCJA —PRZEPUST fi 1000
ZYWOTNOSC PROJEKTOWA 50 LAT
AGRESYWNE SRODOWISKO
Predkos¢ PRZEPLYWU WODY- 2,0 m/s
OBCIAZENIE —KLASA B (600 kN)
STOPA DYSKONTA 5%

STOPA INFLACJI-3%

KOSZTY ADMINISTRACYJNE Z TYTULU
ZAMKNIECIA DROGI-100 Euro/DZIEN



Rozwazane warianty

1/ przepust z rur zelbetowych
2/ przepust z rur z tworzywa sztucznego
3/ przepust z rur stalowych ocynkowanych

4/ przepust z rur stalowych ocynkowanych
dodatkowo pokrytych polimerem ( tzw.
trench-coat)




SEMINAR O NOVYCH MOZNOSTECH USPORY NAKLADU
PRI POUZITi FLEXIBILNICH TRUB A KONSTRUKCI V
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Warunki stosowania inzynierii
wartosci (VE) ustalone przez
FHWA

1/ rok 1995- wszystkie projekty federalnej
administracji drogowej o wartosci 25 min USD
| wiece;

2/ rok- 2005 wszystkie projekty mostowe o
wartosci 20 min USD i wiecej
3/ wszystkie projekty bedgce w gestii
Ministerstwa Transportu
4/ Na projekty przekraczajgce 500 min USD

Ministerstwo Transportu moze zazgdac
dwukrotnej analizy



Podsumowanie oszczednosci Administracji Drogowej USA (FHWA) przy
zastosowaniu inzynierii wartosci

Summary Of Past VE Savings Federal-Aid and Federal Lands Highway Programs

FY 2011 FY 2010 FY 2009 FY 2008 FY 2007
378 402 427 388 316
$125M $13.6 M $17.08 M $12.47 M $12.54 M
$32.3B $34.2B $29.16 B $29.93B $24.81 B
2950 3049 3297 3022 2861
$2.94 B $4.35B $4.16 B $6.58 B $4.60 B
1224 1315 1460 1323 1233
$1.01B $1.98 B $1.70B $2.53B $1.97B
80:1 146:1 99:1 203:1 157:1




PODSUMOWANIE

« POLACZENIE ELEMENTOW TECHNIKI |
EKONOMII Z UWZGLEDNIENIEM

EFKETU CZASU W POS

ACI

INZYNIERII WARTOSCI POZWALA
RACJONALNIE WYDAWAC PIENIADZE |
PODEJMOWAC OBIEKTYWNE
DECYZJE O WYBORZE ROZWIAZAN

ECHNICZNYCH
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Life cycle assessment of a railway bridge: comparison
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Life Cycle Assessment of Bridges
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http://www.fhwa.dot.gov/ve/
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