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; Definicia domieszek do betonu

Domijeszii - substancje chemiczne dodawane podczas
wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie wiekszej niz 5% masy
cementu w betonie, w celu zmodyfikowania wtasciwosci mieszanki
betonowej i/lub stwardniatego betonu.

Domieszki redukujace ilos¢ wody - PN-EN 934-2+A1:2012
plastyfikatory, superplastyfikatory

Domieszki napowietrzajgce

Domieszki przyspieszajgce wigzanie i
twardnienie
Domieszki opoZniajgce wigzanie
Inne domieszki
np. inhibitory korozji,
Domieszki zwiekszajace wieZliwosc¢ wody redukujgce skurcz,
barwniki

Domieszki zwiekszajace lepkosc¢

Domieszki zwiekszajace wodoszczelnosc¢

Domieszki kompleksowe - wielofunkcyjne



Wprowadzenie

N

Domieszki umoZliwiajg korzystne modyfikowanie wfasciwosci
mieszanki betonowej i/lub stwardniatego betonu.

* uzyskanie konstrukcji o wysokiej wytrzymatosci, odpornosci na
dzialanie srodowiska i walorach architektonicznych,

> wykonanie konstrukcji w przypadku skomplikowanych
wymagan i/lub trudnych warunkow technicznych.

Efekty dziatania domieszek naleZy rozpatrywac w aspektach:
* technicznym,

- ekonomicznym,

- technologicznym,

* ekologicznym,

w odniesieniu do cyklu zyc:a konstrukql betono we].




Domieszki a projektowanie
konstrukcji z betonu

L/
Projektowanie zaawansowanych konstrukcji z betonu, o duzej
ilosci zbrojenia i skomplikowanych ksztattach, doskonale
wykonczonej powierzchni (beton architektoniczny).

N

Projektowanie smuklejszych i Izejszych konstrukcji o znaczgco
mniejszej ilosci betonu i stali zbrojeniowej w konstrukcji.

Zmniejszenie fundamentow i innych
elementow konstrukcji




Domieszki a projektowanie
konstrukcji z betonu
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Zwiekszenie wytrzymafosci betonu z 35 MPa do 60 MPa:

- zZmniejszenie objetosci betonu w ptycie mostu od 10 do 30%,
- Zmniejszenie ilosci stali zbrojeniowej do 10%.

Mniejszy o ok. 10% koszt wykonania konstrukcji pomimo
wiekszego o 60% kosztu betonu o wiekszej wytrzymatosci.

Aitcin P-C.: High Performance Concrete. EF&N SPON 1998




Domieszki a projektowanie
konstrukcjyi z betonu

Wytrzymatosc na sciskanie betonu

45 MPa 85 MPa
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‘ Przy zachowaniu tej samej wielkosci przekroju zmniejszenie ilosci zbrojenia
o ponad 50%. Koszt wykonania konstrukcji mniejszy o ok. 15%.

TN TV A
\ Zmniejszenie przekroju elementu o 36% i ilosci zbrojenia o 34%. Mniejszy

' koszt wykonania konstrukcji i zwiekszona powierzchnia uZytkowa we
wznoszonym obiekcie.
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Domieszki a produkcja betonu
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Jesli modyfikacji wtasciwosci
mieszanki betonowej i betonu
domieszka nie towarzyszy
korekta ilosci jego sktadnikow
koszt materiatow bedzie wiekszy

Na koszt betonu skfadajg koszty materiatow oraz koszty
zZwigzane z jego projektowaniem, produkcja i kontrolg jakosci.

580 llo$é cementu dla réznych stosunkdw w/c, kg/m?3
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Stosowanie domieszki umoZzliwia
lub wymusza istotng modyfikacje
sktadu mieszanki, zwfaszcza w
aspekcie zmniejszenia ilosci
cementu.



Domieszki a produkcja betonu
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Wiekszy koszt projektowania —

Wiekszy koszt produkcji —
Zaawansowane techniczne
wytwornie, wieksza

- Y av aw i -
infFonciniamnder i Abiiseosw ~rvyace

Koszty jednorazowe o mafym
wptywie na koszt betonu.

skfadnikow lub warunkow
betonowania, wzmozona
kontrola wiasciwosci
materiatow, procesow
produkcyjnych i urzadzen,
szkolenia dla personelu.




Domieszki a procesy wykanama
betonu

b

Produkcja mieszanek o wysokiej urabialnosci
i samozageszczalnych - fatwe ukfadanie i
zageszczanie, brak wibracji —

plastyfikatory i superplastyfikatory

ale

mozliwe wieksze parcie na deskowania i
problemy przy pompowaniu SCC

tarcze tarcze
1,32 x2,65m 0,75x2,65m
predko$¢ betonowania v, m/h
1,5 2,2
parcie na deskowanie, kN/m2 (max. 88 kN/m?)
30 72 72 97 1 T ———
) — e [HAET 77132 6 7477132 6 774747
sita w Sciggach, kN (max. 160 kN) ' ' ' ' '
87,78 231,74 131,18 174,90 <M A
87,78 166,78 94,41 113,29 = 5
87,78 119,38 67,58 73,54
42,14 48,28 27,33 27,33 i




Domieszki a procesy wykonania
betonu

\|J
Wieksza wytrzymafosc poczatkowa
betonu —
rotacja form, rotacja deskowari,
szybsze wykonanie konstrukcji,
brak obrobki termicznej, szybsze
sprezanie, beton natryskowy... —
domieszki przyspieszajgce,

Epol6éh mpo7dniach mpo28dniach

plastyfikatory i superplastyfikatory o 1046
100 95,6
91,3 91,3
- 83,6 82,9 81,9
80 ’
°0 44,5 45,6 45,2
40
20
0
B1 B2 B3 B4
(G CEM 1 52,5 R, kg/m® 480 460 440 440
'1" i Stosunek w/c 0,37 0,35 0,33 0,37
Sl Pl SP, %/0C 1,2 1,4 1,6 1,5

Opad stozka, mm 180 175 180 150



Domieszki a procesy wykonania
betonu
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Mozliwosc wykonywania robot betonowych w obnizonej

temperaturze —
domieszki przyspieszajgce, przeciwmrozowe oraz plastyfikatory i

superplastyfikatory




Domieszki a procesy wykonania
betonu
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Przedfuzenia czasu betonowania,
wykonywanie robot betonowych w
podwyzszonej temperaturze, betonowanie
ciggte konstrukcji masywnych, beton
architektoniczny... —

domieszki opoZniajace




Domieszki a procesy wykonania
betonu

N

L

Przy produkcji i wykonaniu niektorych betonow z domieszkami
(np. napowietrzonych lub samozageszczalnych) —

wzmoZzZona kontrola wfasciwosci materiatow, procesow
produkcyjnych i urzadzen w nich stosowanych oraz wfasciwosci
mieszanki betonowej i stwardnialtego betonu. Szkolenia dla

personelu.




Domieszki a koszt uzytkowania
konstrukcji

ﬁT Efektem stosowania domieszek jest znaczgca poprawa

wytrzymaftosci i trwaflosci betonu — dtuzsza eksploatacja obiektu
bez koniecznosci kosztownych napraw.

Ksztattowanie struktury betonu:
* poprawa mrozoodpornosci — domieszki napowietrzajgce,
- uszczelnienie struktury betonu — plastyfikatory,

‘ superplastyﬂkatory i zmniejszony stosunek w/c.
/ By | = AR o
mee]szeme pra wdopodoblenstwa wystaplema

betonowanie w wysokiej temperaturze otoczenia,
konstrukcje masywne — domieszki opoZniajace,
betonowanie w obnizonej temperaturze — domieszki
przyspieszajgce, plastyfikatory, superplastyfikatory,
unikniecie wystapienia rys skurczowych — domieszki
przeciwskurczowe



Stosowanie domieszek a srodowisko

N
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Mniej pracochfonne i energochfonne

produkcja i wykonanie betonu — mniejszy b »
wplyw na srodowisko, poprawa Lt §
warunkow bhp. N\ AR X

Produkcja betonu o duzej wytrzymatosci i
trwalosci — diuzszy okres eksploatacji
konstrukcji.

Wieksze walory uzytkowe i
architektoniczne betonu.

Mniejsze zuzycie cementu, mozliwosc¢
wykorzystania surowcow odpadowych i
materiafow z recyklingu — zmniejszone
zuzycie klinkieru i surowcow naturalnych
do betonu.
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Technologiczne aspekty stosowania

domieszek
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PN-EN 206 , PN-EN 934, karty techniczne ...
Za kompatybilng z cementem uzna_;'e sie takg domieszke, ktorej
stosowanie z tym cementem umoz,
wilasciwosci mieszanki i/lub betonu, (z najmniejszym jej
dodatkiem) przy minimalnych efektach ubocznych.
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Podsumowanie

MozZliwosc¢ wytwarzania betonow o wysokiej wytrzymaflosci i
trwafosci, wysokich cechach uZytkowych, korzysci ekonomiczne i
ekologiczne wynikajace ze stosowania takich betonow sprawia Ze

wspofczesnie nie wykonuje sie juz nowoczesnych konstrukcji

betonowych bez udziatu domieszek

Petne wykorzystanie moZzliwosci wynikajacych ze stosowania
domieszek wymaga uwzglednienia ich obecnosci juz w trakcie
pierwszych etapow projektowania i optymalnego ich doboru pod
wzgledem jakosciowym i ilosciowym, w odniesieniu do okreslonych
warunkow technologicznych wykonania betonu.

Domieszka nie spefni dobrze swojego zadania, jesli jest stosowana
do betonu Zle zaprojektowanego lub gdy beton jest wykonywany w
warunkach innych nizZ te, do ktorych zostat zaprojektowany



