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Konkurs
Koncepcja przestrzenna Maxa Berga
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Konkurs
Zalozenia konkursowe

HALA STULECIA
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Konkurs
Schemat ideowy Afrykarium

1_M.Czerwone

2_Rzeka Nil, wielkie jeziora
3_Kanal Mozambicki
4_Wybrzeze Namibii - pingwiny
5_Wybrzeze Namibii - uchatki

8_sala edukacyjna
9_toalety

10_pom. kontroli techn.
11_statek

12_sala konferencyjna
13_sklep




onkurs
sztaltowanie bryly budynku

KONGO, DZUNGLA, KROKODYLE, MANATY

WIELOFUNKCYINY HALL, tACZY BIOTOPY
MORZE CZERWONE, RAFY KORALOWE

NIL, WIELKIE JEZIORA, HIPOPOTAMY

KANAL MOZAMBICKI, REKINY
WRAK STATKU
 WYBRZEZE SZKIELETOW, PINGWINY, UCHATKI
1_M.CZERWONE
RZEKA NIL, WIELKIE JEZIORA

T WWBRZESE NAMIBIE - PINGWINY
5_WYBRZEZE NAMIBIL - UCHATKI
ON

7_SZATNIA
8_SALA EDUKACTINA

91

10_POM. KONTROLI TECHN.
11_STATEK

12_SALA KONFERENCYINA
137SKLEP




Konkurs

irzenne
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FElewacja wejsciowa
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FElewacja wschodnia

pempE=®, ELEWACJA WSCHODNIA




Flewacja zachodnia

e ELEWACJA ZACHODNIA




FElewacja potudniowa

1
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Szczegoly elewacji
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Wnetrza Afrykarium -
wizualizacje
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Wizualizacje



Kilka liczb i ciekawostek

- Wykopano i wywieziono 100 000 m3 ziemi

- Wbudowano grodzice stalowe o tgcznej dfugosci 25 km

- Wylano 36 000 m3 betonu

- Wbudowano 4 800 ton stali

- Ptyta fundamentowa betonowana byta w 17 dziatkach
roboczych

- Betonowanie ptyty odbywato sie tylko nocq bo inaczej
betonowozy zakorkowaty by miasto

- Przecietnie betonowanie jednej dziatki roboczej w nocy to
transport betonu za pomocqg 120 do 140 samochodow,
popularnych ,,gruszek”

- tgcznie budowe obstuzyto okoto 3 500 betonowozow



Wybrane problemy realizacyjne

Zapewnienie szczelnosci , biatej wanny” czesci podziemnej budynku (obiekt
posadowiony. jest na poziomie okofo 5 m. ponizej zwierciadfa wody pod
napieciem — dawne koryto rzeki Odry)

Projektowanie szczelnych betonow: niskoskurczowych W8 o niskim cieple
hydratacji, technologia betonowania oraz wiasciwa pielegnacja betonu;

Zapewnienie nosnosci i szczelnosci basenow: wewnetrznych | zewnetrznych
obcigzonych znacznym stupem wody;

Problemy  logistyczne — planowanie  tras przewozu z  Austrii
ponadwymiarowych transportow: cafych elementow dzwigarow: dachowych
wykonanych z drewna klejonego o dfugosci 43m (zestaw: transportowy. o
dtugosci okoto 50m)

Wspornik podcienia o wysiegu poziomym. okoto 13 m z duzymi obcigzeniami
W pomieszczeniach central wentylacyjnych — technologia szalowania i
rozszalowania  (zapewnienie  rownomiernego  przyrostu odksztafcen
wspornika wraz z ciggtym pomiarem geodezyjnym ugiec)



Podziat plyty fundamentowej na dziatlki robocze

Schemat kolejnosci betonowania piyty fundamentowe)




Ptyta fundamentowa — problemy realizacyjne

« Fundament budynku Afrykarium o grubosci 1,20 m to jeden
ze szczegolnych przypadkow masywnych konstrukcji
inzynierskich, dla ktorych proces realizacji i nadzoru jest
niezmiernie wazny (W8 szczelnos¢ — biata wanna, obnizenie
ciepta hydratacji, niwelowanie skurczu betonu).

 Betonowanie kazdej dziatki roboczej wymagato
szczegolnego nadzoru nad wszystkimi procesami
technologicznymi - poczgwszy od wstepnego etapu
przygotowawczego, poprzez wbudowywanie i zageszczanie
mieszanki betonowej az do pielegnacji dojrzewajgcego
betonu.

* Przedsiewziecie to miato bardzo ztozony charakter ze
wzgledow organizacyjnych, logistycznych i technicznych



Zalozenia zwigzane z technologig betonowania

Konieczne byfo ustalenie:

» skifadu betonu i jego charakterystycznych witasciwosci (konsystencja
mieszanki betonowej, temperatura w czasie dostawy, czas przerobu
mieszanki)

« metoda betonowania

* logistyka dostaw i usytuowanie pomp do betonu

* sSposob uktadania i zageszczania betonu

» sSposob wykonczenia powierzchni elementu

* sSposob i czas trwania pielegnacji dojrzewajgcego elementu w zakresie
wilgotnosciowym i temperaturowym

» okreslenie niezbednych zasobow ludzkich i sprzetowych oraz zasad
bhp.

* przeszkolenie stanowiskowe brygad uczestniczgcych w betonowaniu

Staly nadzor procesow technologicznych w trakcie betonowania dotyczyt:

« formowania i zageszczania kolejnych warstw wbudowywanego betonu

« formowania i zacierania gornej powierzchni pfyty fundamentowej

» kontrola stuzb laboratoryjnych sprawdzajacych parametry mieszanki
betonowej dostarczanej na budowe

« prowadzenia pielegnacji wilgotnosciowej i termicznej w okresie 3
tygodni od zakonczenia betonowania



Technologia betonowania

Staly nadzoér procesow technologicznych w trakcie betonowania

dotyczyl
formowania i zageszczania kolejnych warstw wbudowywanego
betonu (betonowanie odbywafo sie warstwami poziomymi o
grubosci 40 cm — 3 warstwy naki{adane do grubosci 120 cm)

» formowania i zacierania gornej powierzchni pfyty fundamentowej
(faty laserowe oraz zacieranie mechaniczne gornej warstwy na
0Sstro)

* kontroli stuzb laboratoryjnych sprawdzajgcych parametry
mieszanki betonowej dostarczanej na budowe (temperatura i opad
stozka badane w punkcie kontrolnym przy wjezdzie na budowe)

» prowadzenia pielegnacji wilgotnosciowej i termicznej w okresie 3
tygodni od zakonczenia betonowania

* Mieszanke betonowa podawano w miejsce wbudowania
bezposrednio z pomp bez koniecznosci stosowania dodatkowych
rurociagow.

» Stanowiska pomp lokalizowano tak, aby niebyto koniecznosci
Zmiany ich pofozenia



Informacje uzupetniajgce

W proces dostawy betonu zaangazowane byly dwie betoniarnie
Betonowanie odbywato sie na nocnej zmianie.

Na betonowanie jednej dziatki wykonano okofo 120-140 kursow
betonomieszarek

Betonowanie odbywato sie przy uzyciu pomp o wysiegu od 48 m do 58 m
Jedna pompa byfa dostepna na palcu budowy jako rezerwowa

Srednia wydajnosé betonowania wynosita okofo 80-90 m3/h

Przy grubosci plyty 1,20 m zbrojenie ukfadane byto w 3 warstwach
(zbrojenie gorne i dolne oraz warstwa srodkowa)

Grubosé plyty wynikata z balastowania budynku od wyporu wody, a nie
ze statyKki

Dostarczano beton C30/37, wykonany na cemencie CEM IlI/A-32,5 N
Gorazdze z dodatkami popioféw lotnych i superplastyfikatorow
Zatozona konsystencja - S3/S4 (opad stozka 150- 210 mm)

Na terenie budowy wykonywano pomiary konsystenciji i temperatury
mieszanki

Do pozniejszych badan laboratoryjnych wytrzymatosci betonu na
Sciskanie po 7, 14, 28 i 56 dniach pobrano kilkadziesigt probek betonu.
Zapewnienie facznosci na terenie budowy zapewniono za pomoca
radiotelefonow



Pielegnacja betonu

Czynnikiem decydujgcym o trwafosci fundamentu jest jakosSc¢
wbudowanej mieszanki betonowej oraz wiasciwa dfugotrwata
pielegnacja betonu.

Sposob pielegnacji zapobiegal nadmiernemu odparowaniu wody
oraz zapewniat odpowiednig w stosunku do warunkow
atmosferycznych izolacje termiczng.

Dla przewidywanych w okresie betonowania warunkéw temperatur,
bezposrednio po zatarciu wierzchniej warstwy, zastosowano
pielegnacje przez przykrycie powierzchni gornej fundamentu
warstwami foli lub wiékniny.

W przypadku mozliwych do wystepowania w okresie pielegnacji
temperatur ponizej +5°C przewidziano ufozenie warstwy z mat
stomianych w celu docieplenia fundamentu.



Stup podcienia ze zbrojeniem samonosnym
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Stup podcienia - aksonometria dolnego zbrojenia
samonosnego




Stup podcienia - aksonometria gornego zbrojenia
samonosnego




Budynek w trakcie realizacji




Budynek w trakcie realizacji




Podcien wejsciowy po rozszalowaniu




Realizacja — basen rekinow i hipopotamow




Realizacja — montaz dzZwigarow klejonych




Beton architektoniczny barwiony w masie

- Przewieszona sala konferencyjna i boksy techniczne



Beton architektoniczny barwiony w masie

Beton w kolorze naturalnym i roznokolorowy ArtBeton



Planowanie a rzeczywistos¢ — Morze Czerwone




Planowanie a rzeczywistosc - tunel akrylowy




Planowanie a rzeczywistos¢ — basen kotikow
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