Poprawa efektywnosci
robot murarskich

/ella




Rozwdj materiatdw sciennych w przeciggu ostatnich 25 lat /ella

2,2 MPa

NOWOSE H-HJ

Ay
*  Wprowadzenie uchwytéw montazowych 0'15W/(mzKl

1. Beton komdrkowy

e Upowszechnienie profilowania na pioro-wpust i doktadnosci wymiarowej TLMB

* Popularyzacja bloczkdw o podwyzszonej wysokosci do scian dziatowych
* Produkcja elementdw na bazie piasku
* Popularyzacja lzejszych gestosci
* Pustaki ceramiczne
* Wprowadzenie pustakdw ceramicznych szlifowanych i systemu ,dryfix” 17 e
* Popularyzacja elementéw murowych grupy 3 fﬁé
* Elementy z wypetnieniem drgzen materiatem izolacyjnym
* Silikaty = =
* Popularyzacja profilowania na piéro-wpust i tolerancji wymiarowej T2

* Wprowadzenie elementdow o grubosci 18 cm i wyzszych klas gestosci



Rynek pracy w budownictwie i wptyw na roboty murarskie /ella

Wzrost przecietnego wynagrodzenia i kosztow robocizny

. . i)
Sytuacja na rynku pracy w budownictwie budowlanej*

200%
*  93% firm zgtasza che¢ zatrudnienia murarzy, a bezrobocie wsréd poszukujacych pracy 150% M
fizycznej w budownictwie wynosi mniej niz 1%?) 100%
50%
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*  Udziat kosztow robocizny w cenie 1 m? $cian na przestrzeni lat zwiekszyt sie z 20% do 50%

Perspektywy poprawy sytuacji w budownictwie 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
*  Murarz w trakcie zmiany roboczej przenosi ok. 6-8 ton elementéw murowych T Predsmenagrodzente ropocn?
*  Wiek os6b pracujacych fizycznie na budowie i atrakcyjnosé branzy dla mtodych ludzi Bezrobocie Wériﬂg::vzr:‘it:‘j;‘;y[‘;;]gracy fizycznej w
* Liczba o0sob zdolnych do pracy fizycznej w perspektywie 25 lat 15
*  Dynamika wzrostu pensji minimalnej i kosztdw robocizny w budownictwie 10
*  Skutki dyrektywy EPBD .
Zapotrzebowanie na nowe budynki mieszkalne .
e Polska na trzecim miejscu od korica pod wzgledem liczby mieszkar na 1000 mieszkaricow 2016 20172018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
w krajach europejskich Mezczyzni w wieku 20-60 lat w Polsce [mIn]3
*  38% budynkdéw mieszkalnych w wieku ponad 50 lat oraz ponad milion mieszkan w wieku 12,0
ponad 100 lat 10,0
8,0

1) Na podstawie GUS oraz Intercenbud
2) Na podstawie www.wielkiebudowanie.pl 6,0
3) Na podstawie www.populationpyramid.pl 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050



Wspotczesne wyzwania stawiane producentom materiatléw sciennych Aella

Koszty budowy domu

1. Moce produkcyjne wieksze niz zapotrzebowanie rynkowe
2. Wysoka energochtonnos¢ produkcji wyrobow lub surowcow TaraE
3. Wptyw branzy budowlanej na srodowisko i dgzenie do zeroemisyjnej gospodarki

4. Brak dostepnych os6b chetnych do pracy w zawodzie murarza
Materiaty

$cienne
5-7%

5. Trudnosci zwigzane z utrzymaniem i odtworzeniem zmian 4

Cena jednostkowa robét murowych z wykorzystaniem blokéw Silka E24 k.
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Energooszczedno

Szybsza budowa

‘Wygoda pracy
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Bloczki silikatowe Jella

Najwazniejsze zalety
» Wysoka izolacyjnos¢ akustyczna przy niewielkiej grubosci

Najwazniejsze wady

* |zolacyjno$¢ akustyczna wynika z duzej masy
powierzchniowe;

,l-l |

L»' ;

Silka Tempo 18 Silka Tempo 24



Poprawa wydajnosci prac murarskich w technologii
wielkoformatowych bloczkow silikatowych /ella

Pordwnanie wydajnosci prac w zaleznosci
od sposobu murowania:

Silka Tempo 24

Silka E24 Silka Tempo
Jedna ekipa murarska
(2 osoby z minizurawiem)
w ciqgu jednego dnia jest
w stanie wymurowac

200 nawet 50 m*muru.

ano

Morma wydajnosel 2mianowe] [m2/emianal

/// Silka E24
Jedna ekipa murarska

I i I i (3 osoby] w jeden dzien
B o moze wymurowac
23 m?*muru.

Liczba murarzy

I
|
|
|
|

-
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Mini-zurawie do wznoszenia $cian z blokéw Silka Tempo Aella

MK 300/400 Spider MK 240
Udiwig 300/ 400 kg 250 kg 240 kg
Wysokos¢ podnoszenia 54m 4,2m 4,0m
Zasilanie 3-fazowe 1-fazowe 1-fazowe
Szerokos¢ 2,1m 80 cm 89 cm
Uprawnienia TAK NIE NIE
Mozliwos¢ pracy na zewnatrz NIE NIE TAK

Slide 8



Mini-zuraw Spider
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Plany montazowe

E248

AHX

E£24S

EQ125
YN-150/24
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1,32

hp=1.42

-20mm

Grubos¢ zaprawy pod pierwsza warstwg
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Wykorzystanie HoloLens na budowie

Digitalizacja i BIM

blue.sprint

Xella digital planning

Nasi projektanci w ramach ustugi

blue.sprint przygotowujg petna Energooszczednosc

dokumentacje projektowa

@

gg budynkow, dostosowujac ich
& ‘J'.‘ konstrukcje do technologii Ytong
. & lub Silka. Szybsza budowa

©

Mniejszy wysitek

Wygoda pracy

Mniej ludzi

Eliminacja btedow

Nizsze koszty

Slide 12

Ytong Panel G4/600

ong Panel G4/600
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Silka Tempo Light 24

Jella

| xe_l_la

) = 41 . Skrocenie czasu ]
Unikat jiato » & B 1 al )
kmﬂr d i { budowy 050% !

Scian - Silka Tempo
= abn a ich wage, nie wplywaja Lzejsza 0 22% . !
od standardowego 4} I

na parametry akustyczne. F

Bloczki sa tansze W transporcie

| 1
i tatwiej je utozy¢, co powo L B bl“k“i Dy A
przyspieszenie budnwy k. | { ’ 5
nawet 0 50%. ] ~ R” =57dB
= = 14
4 o 1+ wysoka izolacyjnos t |

wytrzymatosé

15 N/mm?
swsakeR T4

itk
T TG
G
\ i

NOWOSC!

owacyjna
lig,?strukcja drazen bloku

Silka Tempo Light H
Sciana konstrukcyjna i akustyczna

- Tanhszy —
transport €

Klasa wytrzymato$ci: 15 MPa

Klasa gestosci: 1,6 (1410 - 1600 kg/m2)
Grupa elementéw murowych: I

Ciezar elementu: 105 kg/szt.

llos¢ palet na samochodzie: 18 (masa palety: 1275 kg)
Zuzycie: 3,33 szt./m?

Sciana bez wykonczenia 56 55 52
Sciana z tynkiem gipsowym 10 mm 58 57 54
Sciana z tynkiem gipsowym 10 mm i instalacjami 58 57 53

Redukcja gestosci o 400 kg/m?3
bez istotnego wptywu na parametry akustyczne!



Bloczki z betonu komérkowego Ytong Aella
-
Najwazniejsze zalety

swsen | wen
« Wysoka izolacyjnos¢ termiczna

- Niski ciezar, duze wymiary bloczkow Wymiary [mm] 599 x 365 x 199 599 x 365 x 199

« tatwe przycinanie, szybka budowa Profilowanie S+GT

Wytrzymatosc na
Najwazniejsze wady Sciskanie
Wsp. przewodzenia

2,2 MPa

+ Ograniczone mozliwosci zastosowania w przegrodach o Aoy = 0,072 W/(mK)

wysokich wymaganiach akustycznych \(;\i/ep’ra ant
vSp. przenikania U=0,20 W/(m2K) U =0,15 W/(m2K)
ciepfa
Klasa gestosci 300 £ 25 kg/m3
2,2 MPa % J
Ciezar bloczka Ok. 17 kg Ok. 22,5 kg
NOWOSC HHJ
Zuzycie bloczkéw 8,33 szt./m?

(AT “

Zuzycie zaprawy 5,5 kg/m?2 7,2 kg/m?2



Efektywnosc¢ robot murarskich w technologii scian jednoarstwowych Aella

Masa scian zewnetrznych do przeniesienia i

Koszty budowy wbudowania [ton] @

150 000 60
50 y
Energooszczednosc
2145 000 40
30
zt40 000 20
©
Zf35 000 0 Nizszo koszt
Ytong Beton Pustak Silikat 24 cm '
zt30 000 EnergoUltra+ komdrkowy 600 ceramiczny 25
36,5cm 24 cm cm
2125 000
1120 000 Czas wykonania [r-g] e i
2115 000 600
500 =
2410 000
400
zt5 000 Szybsza budowa
300
- ) 200
Sciana jednowarstwowa Ytong Sciana z ociepleniem

EnergoUltra+ 100 -
o [ ]

W bloczki m murowanie ' tynk wewnetrzny  ocieplenie/elewacja Wygoda pracy

Sciana jednowarstwowa Sciana z ociepleniem

H mur tynk wewnetrzny elewacja

*Dane dotyczace czasu wykonania przyjeto na podstawie KNR BC-01 oraz KNR-AT38. Podany czas wznoszenia $ciany z ociepleniem dotyczy betonu komdrkowego 24 cm. W przypadku pustaka ceramicznego i silikatu czas ulegnie wydtuzeniu.
Dane dotycza Scian zewnetrznych budynku Murator C401 Slide 15



Efektywna budowa z Ytong Jumbo/Ytong JumboUltra+ /ella

Parametry techniczne

480 0,15 2,4
Ytong JumboUltra+ PP2,2/0,3 S 2,2

365 599 599 0,20 2,78 1,8
Ytong Jumbo PP4/0,6 S 240 0,60 4 1,2

Slide 16




Webminarium Ytong Jumbo Aella

BloezkiYrang blaki¥tang Jimbo

Slide 17



Efektywnos¢ murowania scian

Sciany z bloczkéw ABK
do 40 m%/dzien
3-osobowa brygada
Sciany z wielkowymiarowych bloczkéw ABK
do 50 m%/dzien
2-osobowa brygada + minizuraw
Sciany z modutowych paneli ABK
do 150 m2/dzien

2-osobowa brygada + dzwig
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Historia modutowych elementéw z betonu komoérkowego w Polsce /ella

Lata 40’ i poczatek lat 50’

* deficyt materiatéw sciennych zwigzany z intensywng odbudowa kraju po wojnie

Lata 60’
* pierwszy domek doswiadczalny ze zbrojonego betonu komdrkowego
*  Produkcja elementéw pasmowych, fakturowanych po autoklawizacji
*  Produkcja dyli i ptyt dachowych
* Rozwdj powtok zabezpieczenia antykorozyjnego, w tym Berox
* Llata70’
*  Produkcja dyli przemystowych
*  Produkcja ptyt $ciennych, scalanych i fakturowanych
* 1989r. - zaprzestanie produkcji elementéw zbrojonych w Polsce
* 2012r. - uruchomienie sprzedazy Ytong Panel przewidzianych do zastosowania jako sciany dziatowe
* 2021r. - uruchomienie sprzedazy Ytong Panel SWE przewidzianych do zastosowania jako sciany
konstrukcyjne

* 2023 r. -rozpoczecie produkcji Ytong Panel i Ytong Panel SWE w zaktadzie w Ostrotece

Fot. Genowefa Zapotoczna-Sytek, Historia
Na podstawie Historia Autoklawizowanego Betonu Komdrkowego w Polsce, Genowefa Zapotoczna-Sytek Autoklawizowanego betonu komérkowego w Polsce



Produkcja modutowych paneli z ABK w Ostrotece /ella

*  Uroczyste otwarcie linii produkcyjnej 21.09.2023

*  Zaprojektowana na nowo linia do zbrojenia elementéw ABK w istniejgcym zaktadzie
Ytong w Ostrotece

* Inwestycja uwzgledniajgca wymiane krajalnicy oraz przygotowanie stanowisk do
zbrojenia form i zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw

*  Przygotowanie do produkcji elementéw przewidzianych do $cian dziatowych i $cian
konstrukcyjnych

*  Mozliwos$¢ produkcji elementéw o grubosci od 7,5 cm do 48 cm

Surowce

Dozowanie

Zbrojenie
pitissfi] Cigcie
Mieszanie & Zanurzanie
- zabezpieczanie
przed korozja
Podawanie SiSisiisisisis| 4w [SEEEE) Mona
A 0 Oy e ————er e, W foTTE
Powstawanie _—
Ciecie I*—._=i=
|—_4
. e TN
Hartowanie I
para ——

Transport na plac budowy




Sciany konstrukcyjne z modutowych paneli ABK

Jella

Ytong Panel SWE

—

Nowos¢

~ @
20 299 <
' 2
mi240 o

Zastosowanie g bl

Sciany konstrukcyjne zewnetrzne jednowarstwowe

1800-3000 mm

Nowos¢

365
Mm

9
957
29 o

1800-3000 mm

Ytong Panel SWE Ultra+

P2,2/300

* Ytong Panel SWE Ultra+ P2,2/300 36,5 cm

*  Wspodtczynnik U £ 0,20 W/(m?K) bez dodatkowej izolacji

Sciany konstrukcyjne wewnetrzne, $ciany zewnetrzne pod ocieplenie

*  Ytong Panel SWE P4/500 24 oraz 20 cm

Dtugos$é / szerokos$é [mm] 299
1800
2 000
2200
2400
2 600
2 800
3000

+ + + + + + +

374

+ + 4+ o+

449

+ + + +

599

+ + + +

Projektowanie

Projektowanie w oparciu o norme PN-EN 12602
Modut projektowy 7,5 cm dzieki 4 rodzajom ptyt (25; 37,5; 45 oraz 60 cm)

Bezpfatna adaptacja istniejgcych projektow w srodowisku BIM

Przeznaczenie

Budynki jednorodzinne wolnostojace

Budynki w zabudowie szeregowej i blizniaczej
Budynki handlowe i handlowo-ustugowe
Budynki uzytecznosci publicznej

Budynki gospodarcze




Sciany dziatowe z modutowe elementéw ABK /ella

Ytong Panel Projektowanie
' 4 * Projektowanie w oparciu o norme PN-EN 12602
* Europejska ocena techniczna ETA 03-0007
* Jedna szerokosc ptyt, dzieki tatwiej mozliwosci przycinania
= E * Bezptatna adaptacja istniejgcych projektéw w sSrodowisku BIM
% f Przeznaczenie
3 & *  Budynki wielorodzinne
*  Budynki jednorodzinne wolnostojgce
Sy 1 & Y “x @ * Budynki w zabudowie szeregowej i blizniaczej
9*'7’?;37 q‘)‘o gfhrh ,\QQ‘{\
*  Budynki handlowe i handlowo-ustugowe
Ytong Panel Ytong Panel
SR{GnD ;0 SRR *  Budynki uzytecznosci publicznej

Zastosowanie

. Sciany dziatowe *  Budynki gospodarcze
* Ytong Panel 7,5 oraz 10 cm
* Niewielka grubos¢ i mozliwos¢ cienkowarstwowego

wykonczenia

* Elementy o wysokosci od 2600 do 3000 mm,

stopniowana co 20 mm




Sprzet do montazu modutowych paneli ABK /ella

Zuraw na podwoziu Obrotowa tadowarka Samochdd ciezarowy z
kotowym teleskopowa

Panele do scian
konstrukcyjnych

www.podnosimy.pl www.tofore.pl

Wadzek reczny Podnosnik Pita tarczowa

Panele do scian
dziatowych




Montaz $cian konstrukcyjnych z modutowych paneli ABK /ella

Sprzet

e Zuraw mobilny, HDS lub tadowarka obrotowa teleskopowa
wraz zawiesiem TPA-R2

Akcesoria

* Spinki stalowe, podpory montazowe, dedykowana zaprawa

Etapy montazu

*  Wykonanie pierwszej warstwy z drobnowymiarowych
bloczkéw 10 lub 20 cm

* Montaz Ytong Panel SWE z wykorzystaniem dedykowane;j
zaprawy na podstawie planu montazowego

* Stabilizacja potozenia za pomocg spinek stalowych

* Montaz podpdér montazowych w co czwartej ptycie




Montaz $cian dzialowych z modutowych paneli ABK Jella

Sprzet
* Reczny lub elektryczny wozek, dZzwignia, pita tarczowa
Akcesoria
* Systemowa zaprawa, gumowe bloki, drewniane kliny,
katowniki stalowe, kotwy sprezyste
Etapy montazu
* Podniesienie i transport ptyt za pomoca wdzka
* Ewentualne przyciecie ptyt i montaz gumowych blokéw
* Naniesienie zaprawy oraz ustawienie ptyty, montaz za

pomocg dzwigni

» Stabilizacja przy uzyciu drewnianych klinéow

* Montaz kotwy sprezystej

*  Wypetnienie dolnej szczeliny zaprawg

*  Wypetnienie obwodowych szczelin piankg PU

* Cienkowarstwowe wykonczenie

1 monter osigga wydajnos¢ ok. 40 m2/zmiane robocza



Poréwnanie z innymi technologiami

Jella

Powierzchnia budynku
* Powierzchnia uzytkowa: 134,5 m?
* Powierzchnia catkowita: 175,4 m?

Powierzchnia scian

« Sciany zewnetrzne: 186 m?
+ Sciany wewnetrzne: 31 m?
+ Sciany dziatowe: 102 m?

https://www.extradom.pl/projekt-domu-szmaragd-6-wariant-b-WAH1743

llos¢ ton do recznego wbudowania

Ytong Panel SWE 24 cm
Ytong Panel SWE 36,5 cm

pustak ceramiczny 25 cm

Beton komérkowy 24 cm

I
I
|
bloczki silikatowe 18 c | NN

Beton komérkowy 36,5 cm
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Naktady robocze [r-g]

Beton

Beton pustak

bloczki Ytong Panel Ytong Panel

komdrkowy komodrkowy ceramiczny silikatowe 18 SWE 36,5 cm SWE 24 cm

36,5 cm

24 cm 25cm

B Wykonanie Scian

cm

Wykonanie elewacji

Czas wykonania [dni]

Beton

Beton bloczki

pustak Ytong Panel Ytong Panel

komérkowy komorkowy silikatowe 18 ceramiczny SWE 36,5 cm SWE 24 cm

36,5cm

24 cm cm

B Wykonanie Scian

25cm

Wykonanie elewacji
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Wykorzystanie egzoszkieletow do robot murarskich

Productivity level in the course of a day of an 8-hour work shift
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Przykiady innych kierunkéw rozwoju mechanizacji prac murarskich Jella
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https://www.aac-worldwide.com/category/special/automated-construction-of-calcium-silicate-
masonry-by-cable-robots-1507
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https://prefabrykaty.buszrem.pl/




Jella

Dziekuje za uwage!

Xella Polska sp. z 0.0.
ul. Komitetu Obrony Robotnikéw 48
02-146 Warszawa

. YTONG
Infolinia 801 122 227 -
www.ytong-silka.pl




