Wvydziat Inzynierii Ladowej
i Gospodarki Zasobami
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Gospodarka odpadami
w budownictwie

Koszty, wymagania prawne, aspekty
srodowiskowe

O drinz. Joanna Sagan
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Projektowanie

Produkcja,
przewarzanie

zmniejszenie ilosci oszczednosc
odpadow zasobow
trafiajgcych na naturalnych

GOSPODARKA wysypisko

O OBIEGU
ZAMKNIETYM

Konsumpcgja,
wykorzystanie,
ponowne Cel 3 Cel4?
wykorzystanie,

naprawa y _®
T oszczednosci
i = ; szerzej pojeta .
Odpady r ochrona $rodowiska finansowe lub

resztkowe O-te wynik finansowy
nie gorszy od
gospodarki

Zbieranie

linearnej
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Definicje ustawowe

. Odpadem jest kazda substancja lub przedmiot, ktérych posiadacz pozbywa sie, zamierza sie pozby¢ lub do
ktorych pozbycia sig jest obowigzany.
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 779 z pézn. zm.).

nie ma znaczenia mozliwo$¢ dalszego gospodarczego

Wyrok WSA we Wroctawiu z 13.02.2020 r., Il SA/Wr 491/19,
nie ma znaczenia, czy pozbywamy sie danego LEX nr 2958411.
materiatu/substancii sprzedajac go, czy musimy zaptacic Wyrok WSA w Poznaniu z 18.12.2019 r,, IV SA/Po 630/19.
Za Jego przejecie

pozbycie sie to zaréwno przekazanie materiatéw/substancji
iInnemu podmiotowi jak i zmiana sposobu uzytkowania
(z przestanka negatywnego oddziatywania na sSrodowisko)

- Rygor przepisow ustawy o odpadach -

Wytwoérca odpadow:

e podmiot ktéry w wyniku swiadczenia ustug w
zakresie budowy, rozbiorki, remontu obiektow
generuje odpady, chyba e umowa o
swiadczenie ustugi stanowi inacze,;.




Szesciocyfrowy kod odpadu:

AA BB CC

Klasyfikacja odpadow |

Odpady klasyfikuje sie zgodnie z katalogiem odpadow, uwzgledniajac:

e 7rédto ich powstawania (kluczowe kryterium)

e ewentualny niebezpieczny charakter

OdpowiedzialnoS¢ za prawidtowe przypisanie kodu odpadow

l grupa podgrupa rodzaj
spoczywa na wytworcy odpadu.
®

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. poz. 10).

| Odpady betonu
17 O‘I O‘l oraz gruz betonowy
z rozbidrek | Kod odpadu

remontow warunkuje dalsze
mozliwosci jego Ec
17 09 04 Zmieszane odpady zagospodarowania
| z budowy inne niz .

niebezpieczne .




Selektywna zbiérka odpadow budowlanych

- Od 2025 odpad ; )
Selektywna zbiérka sudowl _ i E 4 problemy logistyczne |
odpadéw budowlanych udowiane 1 rozblorkowe organizacyjne, w tym:

ZRila SI? oraz 'odblera e ograniczony plac budowy, wiele
selektywnie, z podziatem na oojemnikéw

202 5 sze$¢ frakcji: drewno, gips, e nischeé pracownikéw
sl SRy e e rosngca ilos¢ biurokracii
tworzywa sztuczne,

e brak zainteresowania odbiorcow
matg iloscig odpaddw / lub wysoki
koszt

metale.

Odpady budowlane i rozbidérkowe, ktére nie zostaty zebrane
| odebrane w sposdéb selektywny, podlegaja sortowaniu co
najmniej na wskazane szesc¢ frakcii.

spadek jakosci surowca do odzysku
wyzsze ceny zagospodarowania odpadéw



Magazynowanie odpadow

Poza terenem budowy/ZRIDU,
odpadoéw nie mozna

Magazynowanie odpadow na budowie odbywa sie w ramach wstepnego magazynowania magazynowac w ramach

odpadow, stgd tez wymagania w tym zakresie sg uproszczone wzgledem magazynowania

odpadoéw.

UWAGA! Odpady podlegaja wstepnemu magazynowaniu tylko w miejscu ich wytworzenia.

Wstepne magazynowanie - wymagania:

¢ 1 Miejsce | pojemnosci magazynowania odpadow ma
4 by¢ dostosowana do masy odpadow wytwarzanych
w danym okresie i czestotliwos$ci ich odbioru.

.- | . Sposéb magazynowania ma by¢ dostosowany do
wtasciwosci chemicznych i fizycznych odpadéw

dopuszczalny czas magazynowania odpadow - wynikajacy z procesow technologicznych
lub organizacyjnych, lecz nie dtuzej niz 3 lata dla odpaddéw kierowanych do odzysku oraz
1 rok dla odpadoéw przeznaczonych do sktadowania (do wielko$ci tranportowych).

wstepnego magazynowania
odpadoéw

(np. dzierzawione dziatki)

ZRID - zezwolenie na realizacjg inwestycji drogowe;.

Nalezy zapobiegacC rozprzestrzenianiu sie odpadow
(w tym ich mieszaniu), wykorzystujgc odpowiednie
pojemniki, kontenery, worki itp.

W przypadku odpadow niebezpiecznych
minimalizowac wptyw czynnikow atmosferycznych na
odpady oraz przeciwdziata¢ uciazliwosci zapachowej,
przez zastosowanie szczelnych pojemnikdw.

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegétowych wymagan dla magazynowania odpadéw (Dz. U. poz. 1742).



Komu mozna przekazac odpady?

podmiotom posiadajgcym koncesje
na podziemne sktadowanie
odpaddw, pozwolenie
zintegrowane, itp.

prowadzgcych zaktady recyklingu
statkow

sprzedawcom odpadow

przetwarzajagcym odpady a
zwolnionym z obowiazku uzyskania
zezwolenia na przetwarzanie
odpaddw,



Przekazanie gruzu osobie fizycznej

Lp. |Kod Rodzaj odpadu Proces Dopuszczalne metody odzysku |Warunki magazynowania niektorych llo$ci odpadoéw mozliwych do przyjecia
odpadu" odzysku® odpadow w ciggu roku lub sposéb okreslenia tych
1losci, dla niektorych rodzajow odpadow
30,117 01 01 Odpady betonu RS Do utwardzania powierzchni, |Magazynowanie w warunkach W przypadku utwardzania powierzchni
oraz gruz budowy fundamentow, zapobiegajacych niekorzystnemu dopuszczalna maksymalna 1lo$¢ odpadow
betonowy z wykorzystania jako podsypki  |wplywowi na srodowisko, do przyjecia: 0,2 Mg/m* utwardzanej
rozbiorek 1 pod posadzki na gruncie po w warunkach uniemozliwiajgcych pylenie. |[powierzchni.
remontow rozkruszeniu odpadow, jesli jest W przypadku budowy fundamentoéw
to konieczne do ich dopuszczalna maksymalna ilo$¢ odpadow do
wykorzystania, oraz z przyjecia: 0,2 Mg/m’ fundamentu lub
zachowaniem przepisow podsypki pod posadzki na gruncie.
odr¢gbnych, w szczegolnosci
przepisOw Prawa wodnego 1
Prawa budowlanego.
31.{17 01 02 Gruz ceglany RS Do utwardzania powierzchni, |Magazynowanie w warunkach W przypadku utwardzania powierzchni
budowy fundamentow, zapobiegajacych niekorzystnemu dopuszczalna maksymalna ilo$¢ odpadow
wykorzystania jako podsypki  |wplywowi na srodowisko, do przyjecia: 0,2 Mg/m” utwardzanej
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Rynek odbiorcow odpadow budowlanych

duza konkurencja na rynku
5

czas obstugi

profesjonalizm przystepne ceny

= ||SUgA odbioru odpadow zmieszanych

- ||Stuga odbioru odpadow selektywnie zebranych

tatwy dostep do ustug
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Srednia cena odbioru 1m? czystego gruzu [21)
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® odpady zmieszane - mediana: 172 z’(/m3

® gruz betonowy - mediana: 114 zt/m’
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Wielkos¢ kontenera [m?)

Srednie ceny za 1m? czystego gruzu w zaleznosci od wielkosci kontenera dla wojewédztwa
wielkopolskiego
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Srednia cena za 1m? czystego gruzu [zf]
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Rozklad cen odbioru czystego gruzu w wojewodztwach Polski

Zrodlo: opracowanie wlasne
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SZYBKO MOBILNIE Z ZYSKIEM |
= . Zostan naszym partnerem
a - )

!

Q Rynek odpadéw Baza odbiorcéw odpaddéw Q Oferty kontenerowe DO manager G Pozostate ustugi

Poda) parametry wyszukiwania:

Lokalizacja odpadéw™ Wybierz rodzaj odpadéw jaki chcesz przekazad™ Podaj mase odpadéw [Mg]* Koszty transportu™

Lokalizacja o Kod/nazwa odpadu
Nie wiesz jaki kod odpadu wybrac? Kliknij Tutaj!

¢ Masa odpadow Transport odpadow -

Wybierz proces przetwarzania odpadéw™
Odzysk Unieszkodliwienie




przekaze (do odzysku)

odzyskam w obrebie
wiasnej dziatalnosci

(pomniejszone koszty o transport
odpaddw na plac technologiczny /
dodatkowe koszty jednorazowe
mobilizacji sprzetu)



Przetwarzanie odpadow na budowie

Produkt

odzysk
éif—.\— (procesy R1-R13) &
-

R5 Recykling Ilub odzysk innych materiatow
nieorganicznych****

(****) W tym przygotowanie do ponownego uzycia,
recykling nieorganicznych materialtéw  budowlanych,
odzysk materiatow nieorganicznych polegajgcy na pracach
ziemnych i usuwanie substancji powodujgcych ryzyko z
wydobytych mas gleby i ziemi prowadzace do ich
odzysku".

Przetwarzanie odpadoéw bez zezwolenia podlega karze
e administracyjnej w wysokosci od 10 000 PLN do 1 min PLN

Zezwolenie na przetwarzanie

odpadow

/\

&

| S

* proces odzysku

e jego miejsce

* [imity na przetwarzanie odpaddéw o
okres$lonym kodzie

->Starosta, marszatek wojewdédztwa, RDOS
(art.41u.00.)



Transport odpadow

Jezeli firma transportuje odpady wtasne (wytworzone), nie

musi posiadaé wpisu w tym zakresie (w =zakresie Transport odpadow miedzy
transportu) w BDO. dziatami / budowami

Wytwadrca odpadow moze transportowac rowniez wytworzone Przejmujacy
odpady niebezpieczne, musi jednak spetniaC pozostate
wymagania prawne dla transportu substancji niebezpiecznych.

,-,‘C: _ 

W przypadku korzystania z ustugi transportu odpaddw,
musimy weryfikowaé czy dany podmiot posiada w BDO wpis
rejestrowy na transport danego kodu odpadu.




Rejstr odpadow w BDO

Posiadacz odpaddéw jest obowigzany do prowadzenia na biezgco ich ilosciowej i R e

Wydruk utworzono: 2022-03-18 11:58

jakosciowej ewidenciji zgodnie z katalogiem odpadéw okreslonym w przepisach wydanych

NUMER KARTY  00050/2022/KP0/0001/497265680
- . = 11 - - n
Ny Bokympnt §tanow potwardaersy karty praTkazanis oopaciw w BaRe arych o produltach | GPIELWanECh Oraz 0 QoEpodarce sdpadami, sdre KaruR oy
na podstawie art. 4 ust. 3, zwanej dalej "ewidencjg odpaddéw s e e e S
L] - f -
1.DANE PRZEKAZUJACEGD DDPADY
Nazwa lub Imie | Nazwisko:  Podmiot 131149

Adnes mbegsca
prowadzenia deslainodc

Numer rejestnowy: 497265680 NP 1097932810 NIP suropepid:

- - i
Wytwarzanse odpaddw - w wyniku Swisdczenia wshug (w rozumioniu art. 3 ust, 1 pkt 32 ustawy o odpadach] ifub dziatainotcl w zakresie
u Wi Ji W e e

Migjsce wytwarzania oopacdw Wojewddztwo: MALOPOLSIKIE, Powiat: Krakow, Gmina: KrakéwSnodmicscie

Ewidencje odpaddéw prowadzi sig¢ z zastosowaniem nastepujgcych dokumentow: e—————— o

NSPORTUJACEGD ODPADY
1 ) d k . d d d -~ = Narwe lub imig | Nazwisko:  Podmiot 131149
W p rz y p a u p 0 S I a a C -Z y O p a O W‘ Adres siedrity: Wopewddztwo: LUBELSKIE Powiat: lubartowski Grnina: Ostrowek Miejscowost: 2 urawniec-Eolonia
Numer rejestrony: 497265680 NP 1097932810 NIF europe ki
1 ' CEGO ODPADY

Nazwa lub Imig | Nazwicko:  Podmiot 131149

Adres miepsca
prowsdrenia desiinosor
Numer rejestrowy: 497265680 NI 1097932810 NIF europes i

c) karty ewidencji komunalnych osadéw $ciekowych,
d) karty ewidencji zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego,
e) karty ewidencji pojazdéw wycofanych z eksploataciji; I 1 ooy o o sty o s

Kod exkod ex - TAK  Rodzaj odpadu ex  odpady betono e

Radza) protesu Prretwarzani. Koremu pownny 2ostad poddane odpady:

Zmiana stat usu odpadéw nieberpecrnych na odpady inne nid neberpecine - NIE  Rodza) adpadu

_ 12.0000 Numer rejestracyjny pojazdu. praycrepy hib naczepy:  crél3
W przypadku posiadacza odpadow przekazujacego odpady do sktadowania oraz e

zarzgdzajgcego sktadowiskiem odpaddw ewidencja odpaddw obejmuje dodatkowo
dokumenty, o ktérych mowa w dziale VIl w rozdziale 1.

Irrike | Nawisko osoby, ktora wygensrowala potwierdzenis: User 131149
Data | godzing wygenerowsnls potwierdzenta:  2022-03-11 13:20

¥
= iy ar:  Data | godzing rozpoczecis transportu:  2022-03-11 13:20




BDO START BDOMANAGER  ZRZUTY EKRANU

zarzgdzaj kartami przekazania odpadow
Z dowolnego miejsca
przez.BDO manager

FNERBUD

GROUP




 elementy budowlane z odzysku (ponowne uzycie)
« mateiraty budowlane z recyklingu

Hierarchia postepowania z odpadami

Projektowanie i planowanie

Zapobieganie

N\ [ Wyjécie obiektu z N t iu | ey -

Faza produkcji budowlane Faza uzytkowania -y powstawan !l . - : .
QO v ) ) " uzytkowania odpadow ,/ - = !
c - - (np. sSwiadome zakupy, unikanie * . 7 : Py W =
(B‘U ; g' r I 3 niepotrzebnych opakowan)

e o
O = I = 2 g Ponowne uzycie
E 2 I 3 3
z ° 5 o "3 (np. naprawa)
_g : M s ia - § I I e - € § 3
o 2 o

- P B 2 Ix 3| g & £ ¥ 3 ¢« & 2

5 % [ c I S 2 = .
(0] a = s 13 o I g € & S z 5 E S E 3 : Recvkllng)
= < - c o o np. metali, papieru, szkta
= T & § £ s 51 & A HEEEEEE | B e
‘HBEEEERIHIBIHEEIHEE R BB

¢ E X - N N - Inny odzysk
49 E s @ "g g ,E' c '§- oy (np spalanie z odzyskiem
% e - E E ~] I = 'g © 2 energil, paliwo odpadowe)
— - < =
O L ? L] ":-\ {f‘r
= ﬁ I I 3 Unieszkodliwianie
x g 3 B e

b4 np. sktadowanie, spalanie, \ /
I l bez odzysku energil) \  /
\_ A1l A2 A3 A4 \ B1 \8-2/ B4 B B6 B7 B8 ) 3 C4 ) \/

Projektowanie i planowanie

» zapobieganie powstawania odpaddéw w drodze dostosowania

¢ minimalizacja strat : i _ b
funkcjonalnego oraz technicznego obiektu do nowych funkcji

materiatowych w procesach « zapobieganie powstawania
uzytkowych
budowlanych odpadéw w drodze biezacych d3|/< ty e o o
« selektywna zbidrka i napraw i konserwacji ¢ gekonstrukcja elementow do pohownego uzycla
recykling odpadéw « selektywna zbidrka i recykling odpadéw

e selektywna zbidrka i recykling
odpaddw



ZyS ki y 4 recykl i n gu Ssta I i @ 70 - 85% kosztu produkgcji stali
w pierwotnej
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0CZEP
XC4,XD3, XF4

KAPA
XC4, XD3, XF4

MUR OPOROWY

XC4,XF2,XD1 XC4, XD2, XF2, XA1

DROGA
XF4, XD3

XC4,XF2,XD2

STREFA KONTAKTU
2 WODAMORSKA
XC4, XD2, XF2, XA1

SCIANA
XC4, XF2, XA1

PEYTA JEZDNA
XD3, XF4,XM2

HALA PRZEMYSLOWA

POSADZKA
XC3, XA1, XM2

LABORATORIUM
XC3, XA2, XM1

led

Tl R A . fsfml% :lmcm
NAWIERZCHNIA &=~ PODBUDOWA :

S XC4,XD3, i BETONOWA |-t o Sl
-A-2XF.'X-II2 FaTnr 7 !,, 2. xl Jiiee S , Y R e Wk b i
CPT N f‘- o E’L = ".'T 5 ﬁ? A et g s TR F“Hn “Eﬂ"

XC1, XC2, XA1

O Kruszywo naturalne (w zaleznosci od typu, frakcii i lokalizacji): ~ 55-85 zt/t netto

O Kruszywo z recyklingu A (w zaleznosci od frakcji, jakosci i lokalizacii): ~ 35—-65 z#/t netto

@ Kruszywo z recyklingu B (w zaleznosci od frakcji, jakosci i lokalizacji): ~ 25-55 zi/t netto

== Koszty transportu

5-10 km 0,8-1,2 zt/tkm
10-30 km 0,5-0,9 z#/tkm
30-80 km 0,3-0,6 zt/tkm

Tablica E.2 — Maksymalny procent zastapienia grubych kruszyw (% masowo)

Klasy ekspozycji
Typ kruszywa z recyklingu XCH1, AR, LA, Wszystkie pozostate
X0 XF1, XA1, Ly
XC2 klasy ekspozyciji
XD1
Typ A:
50 % 30 % 30 % 0 %
(Rego, Reugs, Rbyg., Ray., FLy., XRg;.)
Typ B":
50 % 20 % 0 % 0 %
{RC50, RCU}vo, Rbao_, Ras_, FL2_, XRgz_)

@ Kruszywa z recyklingu typu A znanego pochodzenia mozna stosowac przy klasach ekspozycji, na ktore zaprojektowano
beton pierwotny, przy maksymalnym procencie zastgpienia wynoszacym 30 %.

b

Nie zaleca sie stosowania kruszyw z recyklingu typu B do betonu klas wytrzymatosci na sciskanie > C30/37.

PN-EN 206 ,,Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”




Postepowanie z odpadami budowlanymi jest silnie obwarowane regulacjami
prawnymi, co z jednej strony chroni rynek przed potencjalnie szkodliwg dla
srodowiska niekontrolowang dziatalnoscig gospodarczg, z drugiej jednak strony
stanowi bariere dla realizacji potencjalnie efektywnych proceséw odzysku -
nalezy poczyni¢ dziatania, ktére zlikwidujg bariere (know-how, czas wydawania
zezwoleri, zmiany w ustawie)

Istnieje wiele czynnikéw wptywajgcych na koszty zagospodarowania odpadow
budowlanych co w efekcie warunkuje efektywnosc¢ finansowg ich odzysku.

Rynek odbiorcéw odpaddw nie jest dojrzatym rynkiem konkurencyjnym.
Rozwijane sg systemy wspierajgce procesy gospodarki odpadami budowlanymi.
Wymog selektywnej zbidrki odpaddw na budowie zwieksza jakoS¢ surowca z
odzysku, co stanowi dobry kierunek dla koncepcji gospodarki odpadami o
obiegu zamknigetym.

Materiaty z odzysku czesto charakteryzujg sie nizszym Sladem srodowiskowym,
nie mnie] ich jakos¢ wzgledem wymagan technicznych stawianych materiatom
budowlanym, moze ograniczacd kierunki ich zagospodarowania (downcycling).




Metodyka zrownowazonej oceny monolitycznych konstrukcji

zelbetowych w ich cyklu zycia

Autor Daniel Watach

Dyscyplina nauki ekonomiczne » ekonomia nauki techniczne » budownictwo
nauki techniczne » ochrona srodowiska
Kategoria nowosci

ISBN 978-83-68219-71-5 (print)
978-83-68219-72-2 (PDF)
ISSN 0867-6631

Typ publikacji monografia
Format BS

Oprawa miekka

Liczba stron 256

Rok wydania 2025




Wydziat Inzynierii Ladowej
i Gospodarki Zasobami

Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie

=

Dziekuje
Za uwage

@ drinz. Joanna Sagan




