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Czynniki rozwoju budownictwa

 Wymagania efektywnosci - koszt i czas trwania budowy

 Wymagania techniczne - wielofunkcyjne, skomplikowane i zintegrowane

obiekty, obiekty zwigzane z nowymi technologiami i potrzebami,
specjalne wymagania inwestorow, obiekty prestizowe ...

Cele zrbwnowazonego rozwoju i polityka klimatyczna: budownictwo
zrownowazone — odpowiednie do potrzeb, przyjazne srodowisku,
odporne i adaptowalne — minimalizacja sladu weglowego, gospodarka
obiegu zamknietego, odnawialne i biodegradowalne materiaty,
energooszczedne technologie ...
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Budownictwo o obiegu zamknietym

l SUROWCE ALTERNATYWNE

PRODUKCJA
MATERIALOW

MATERIAtLY NOWEJ GENERACII

Surowce alternatywne, nowe materiaty, zminimalizowanie zuzycia
nowych materiatow i zasobéw naturalnych, optymalizacje pod
wzgledem trwatosci, projektowanie pod katem recyklingu.
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Materiaty nowej generacji - cechy

Materiaty wielofunkcyjne — petnig wiecej niz
jedng funkcje w obiekcie, np. funkcje
konstrukcyjna i izolacji termicznej. Ich stosowanie
upraszcza procesy budowlane, zmniejsza

Wielo- pracochtonnosé¢, zmniejsza zuzycie surowcow,
funkcyjne generuje mniejszg ilosci odpadow.

Materialy o skalowanych wiasciwosciach— na
bazie tych samych surowcow mozna uzyskac
materiat o roznych funkcjach — beton.

Materiaty
budowlane

Materiaty inteligentne - potrafig reagowac na
bodzce zewnetrzne takie jak obcigzenie,
temperatura, wilgotnosc, promienie UV, cisnienie
tellEEe lub sygnaty elektryczne. Mogg dostosowywac sie
do aktualnych warunkow otoczenia. Materiaty
samoleczgce, magazynujgce ciepfto,

Podatno$¢ na recykling samoczyszczace, sar.nodlagnoyljace. ... Poprawiajg
komfort uzytkowania, trwatosc¢ obiektu.

Materiaty ekologiczne i lokalne —
powstajg z wykorzystaniem surowcow
odpadowych i z recyklingu, surowcow
odnawialnych, surowcow pozyskiwanych
lokalnie.

Ekologiczne
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Materiaty nowej generacji - rodzaje

e Ulepszone materialy istniejgce — beton o niskim sladzie weglowym, beton
wysokowartosciowy, beton zbrojony wtdknami, beton samoleczgcy, beton
bioreceptywny, beton samoczyszczacy, pianobeton, geopolimery, szkto
fotowoltaiczne, styropian akustyczny, drewno klejone ...

| ° Nowe materiaty - biokompozyty, kompozyty z wtdkna weglowego, szklanego,
N kompozyty papierowe, powtoki membranowe, oktadziny aktywne
(magazynujgce CO, i neutralizujgce szkodliwe substancje NO,, mogace
przechowywac i uwalniac€ energie cieplng pomagajgc w stabilizacji temperatury
W st ol @ &  w budynku bez potrzeby dodatkowych systemow grzewczych czy chtodzacych
sl B i BB & (PCM), przewodzace ciepto itp.), prézniowe materiaty izolacyjne, aerozele, farby
o 4 B i powlokiizolacyjne ...
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__ ° Materiaty tradycyjne — ziemia ubijana, glina surowa wzmacniana wtoknami
= roslinnymi, bambus, wiklina, materiaty izolacyjne z wetny, odpadow roslinnych ...

* Surowce odpadowe i z recyklingu, nanomateriaty, dodatki, domieszki ...
* Technologia wykonania ...
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Materiaty nowej generacji — kierunki
badan

* Uzyskanie systematycznej wiedzy o wtasciwosciach modyfikowanych i nowych materiatéw w
zakresie umozliwiajagcym kontrolowane stosowanie materiatoOw nowej generacji.

* Poszukiwanie przydatnych surowcow i materiatow alternatywnych.

 Ksztattowanie wtasciwosci technicznych nowych i modyfikowanych materiatow z analizg ich efektywnosci
w aspekcie ekonomicznym i ekologicznym (z uwzglednieniem zmiennosci wtasciwosci surowcow |
materiatow alternatywnych).

 Ksztattowanie trwatosci materiatow nowej generacji, z weryfikacjg w warunkach rzeczywistych.

 Ksztattowanie wtasciwosci materiatow pod katem wymagan wynikajgcych z koncepcji Przemystu 4.0 —
podatnosc na istniejgce i nowe technologie, mozliwos¢ automatyzacji i robotyzacji procesow.

* Ksztattowanie wtasciwosci materiatow pod katem nowych funkcjonalnosci np. pozyskiwanie i
magazynowanie energii z otoczenia, pozyskiwanie danych do diagnostyki stanu ...

* Analiza wptywu stosowania nowych materiatow na przebieg procesu wznoszenia obiektu — modyfikacja i
nowe rozwigzania technologiczno — organizacycjne.

* Analiza mozliwosci recyklingu materiatow nowej generacji.
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Beton o niskim sladzie weglowym

B i T AP A 4 T DOEREN S o VSN ~dr s SLeo M :
' Optymalizacja w’fasawosu i ilosci betonu w konstrukcji w
stosunku do oczekiwanej jej funkcjonalnoscii trwatosci.
Stosowanie surowcow o niskim sladzie weglowym,

odpadowych | Z recykllngu

AN

A
»

eI BT T4
Ponowne wykorzystanle materla’fu do
produkcji betonu. Ponowne
wykorzystanie catych elementéw
(prefabrykaty).

Stosowanie energooszczednych technologu wykonanla
betonu beton samozageszczalny, prefabrykacja...

Trwaty beton
Mozliwos¢ uzyskania dodatkowych funkcjonalnosci betonu
(smart beton — samodiagnostyka, samoleczenie,
samoczyszczenie, magazynowanie energii, wychwytywanie
CO, NO,i mnych substancy)
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Beton o niskim sladzie weglowym

Beton o niskim sladzie weglowym:

 Skalowalne wtasciwosci, wielofunkcyjnosc, mozliwosc stosowania materiatow alternatywnych oraz
wprowadzenia dodatkowych funkcji. Podatnos¢ na recykling. Zagrozenia i wyzwania:

* niska jakosc¢ sktadnikéw alternatywnych i niewystarczajgce rozpoznanie efektow ich stosowania - obnizenie
jakosci betonu - problematyczna urabialnos¢ mieszanki betonowej, niska kinetyka przyrostu wytrzymatosci,
wiekszy skurcz, niepewna trwatosc¢ betonu i konstrukcji z niego wykonanej ...

 utrudnione uzyskanie powtarzalnosci wtasciwosci betonu (zmiennosc¢ wtasciwosci sktadnikow) ...
 koniecznos¢ modyfikacji tradycyjnych rozwigzan technologiczno — organizacyjnych — beton niskoemisyjny ...
* ksztattowanie wtasciwosci mieszanki i betonu w dostosowaniu do nowych technologii — druk 3D ...

* Rozwigzanie problemu - gromadzenie i analizowanie danych (big data, internet rzeczy, wspodlne
srodowisko danych) — dane z szerokich i systematycznych badan wptywu sktadnikow, sktadu i
czynnikéw technologicznych na wtasciwosci betonu — optymalizacja sktadu i systemy monitoringu

procesow budowlanych wspierane przez sztuczng inteligencje pomagajg w optymalizacji procesow,
przewidywaniu i wykrywaniu potencjalnych problemow.
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Materiaty nowej generacji — kierunki badan IPB

 Woybrane rozwigzania dla przemystu produkcji prefabrykatow w erze przemystu 4.0

 Woptyw zastosowania poli(akrylonitryl-ko-butadien-ko-styren) na wtasciwosci betonu autoklawizowanego

* Analiza cech wytrzymatosciowych betonu z dodatkiem wtokien odpadowych

 Mozliwosci wykorzystania odpadowych dachowek ceramicznych i cegiet klinkierowych do produkcji cementu

* Analiza wptywu dodatku biowegla na wtasciwosci mechaniczne i plastycznosc¢ zapraw cementowych

 The influence of limestone and fly ash on selected properties of calcium sulfoaluminate cements

 Woplyw rodzaju i uziarnienia odpadow szklanych na wtasciwosci fizyczne i mechaniczne zapraw cementowych.

 Mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne (MCE) — analiza zalet i wyzwan mieszanek wykonanych na bazie materiatow z recyklingu
 Woplyw dodatku popiotu lotnego ze zrodet organicznych na wtasciwosci zapraw cementowych

 Zrownowazone budownictwo: Recykling szkta w walce ze sladem weglowym
 Recykling odpadow z kamieniotomu w betonie jako krok ku zrownowazonemu budownictwu
 Ekologiczne i ekonomiczne aspekty wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu w budownictwie: Analiza kosztow i korzysci

e Zastosowanie kodu modelowania geochemicznego do analizy sktadu fazowego cegiet autoklawizowanych

* Przewodnosc cieplna autoklawizowanych wyrobow wapienno-piaskowych zawierajgcych wiokna szklane

* Charakterystyka wybranych parametrow mechanicznych konglomeratu na osnowie zywicznej

 Wstepna analiza statyczna i dynamiczna konstrukcji bazy ksiezycowej z kompozytu betono-podobnego

* Wykorzystanie kompozytu z modyfikowanego kruszywa budowlanego i wegla aktywnego do 0Cczyszczania srodowiska gruntowo-
wodnego zanieczyszczonego metalami ciezkimi i chlorkami

 Ekoinnowacje w budownictwie — od odpadow do funkcjonalnych materiatow

Analiza wptywu agresywnego srodowiska na wiarygodnosc¢ wynikdw semi-niszczgcych badan drewna konstrukcyjnego
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